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Abstract (Basic) : EP 291632 A 

The small plate is partic. for treatment of fractures of the skull 
and securing other small bone fragments. It has edges round bone screw 
bores joined by tapering shanks. At least part of the shanks have a 
cross-sectional area equal to or less than double that of the edge 
portions . 

The radius of the transition between the shank (21) and the bore 
eoge is sufficiently small so that, when the shank is bent until 
adjacent edge portions (22) are in contact, only the shank is deformed. 
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Abstract (Equivalent) : EP 291632 B 

A small bone plate, in particular for the treatment of skull and 
facial bone fractions or the like, comprising screw bore boundaries 
(22) for receiving bone screws (10) and reduced webs (21) between said 
screw bore boundaries (22), wherein at least a number of webs (21) has 
a cross-sectional area which is equal or smaller than two times the 
cross-sectional area of the screw bore boundary (22) and wherein said 
webs (21) arcuately join the screw bore boundaries (22), characterized 
in that the radius of the joining portions between the web (21) and the 
screw bore boundary (22 ) is 0 . 3 to 0 . 5 mm or less for a centre distance 
(S) of the screw bore boundaries (22) of 3 . 5 to 5 . 0 mm, a web width of 
0.4 to 1.5 mm and a thickness of 0.4 to 0.7 mm 
Dwg.4/6 

Abstract (Equivalent) : US 5372598 A 

The bone plate which is planar, which comprises screw hole 
boundaries for receiving bone screws and diminished webs between the 
screw hole boundaries. At least part of the webs have a cross-sectional 
area which is at most twice the cross-sectional area of the screw hole 
boundary. 

The webs merge into the screw boundaries in transitions which are 
of circular arc fashion. The radius r of the transition from the web to 
tne screw hole boundary is dimensioned to be so small. 

ADVANTAGE - Insertion of bone screws into the small bone plate is 
not hindered by deformed screw hole boundaries 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kleinknochen- 
platte, insbesondere fOr die Versorgung von Frakturen 
des Schadel- und Gesichtsskeletts gemaB dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1 . 

Derartige Knochenplatten sind etwa aus dem DE- 
U-85 28 003 bekanntgeworden. Sie bestehen aus 
einem kfirpervertraglichen Material, beispielsweise 
Titan Oder einer Chromkobaltmolybdanlegierung. Die 
relativ dunnen Platten sind streifenf&rmig gestaltet und 
in Abstanden mit LGchern zur Aufnahme von Knochen- 
schrauben versehen. Sie sind so ausgelegt, da6 sie 
vom Chirurgen verformt werden kOnnen, um sie dem 
Knochen im zu versorgenden Bereich anzupassen. Es 
ist auch bekanntgeworden, zwischen den Schraubld- 
chern dQnne Stege vorzusehen und sie in der Quer- 
schnittsfiache so auszulegen, daB die 
Stegquerschnittsfiache Weiner ist als das Zweifache der 
Querschnittsfiache der Lochumrandung. Auf diese 
Weise soli sichergestelrt werden, daB bei einer Anpas- 
sung der Knochenplatte an die Konturen des Knochen 
die Lochumrandung nicht verbogen wird. Vielmehr soil 
der Biegewiderstand im Bereich der Stege Weiner sein 
als im Bereich der Schraublochumrandung, so daB im 
wesentlichen nur eine Verbiegung der Stege stattf indet. 
Es hat sich indessen gezeigt, daB die Stege einerseits 
eine gewisse Mindestfestigkeit aufweisen mQssen, 
andererseits die Breite der Platten im Bereich der 
Schraublochumrandung bestimmte Werte nicht uber- 
schreiten dart. Es besteht daher gleichwohl die Gefahr, 
daB bei einer Verbiegung der Knochenplatten, ins- 
besondere bei sehr Weinen Dimensionen, die Schraub- 
lochumrandung mitverfbrmt wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Kleinknochenplatte, insbesondere fOr die Versor- 
gung von Frakturen des Schadel- und Gesichtsskeletts 
Oder dergleichen zu schaffen, die eine leichte Verbie- 
gung der Platten in ihrer Ebene zuiaBt, ohne eine merk- 
liche Verformung der Schraublochumrandungen zu 
verursachen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 gelOst 

Bei der Erfindung ist erkannt worden, daB ein sehr 
Weiner Radius fur den Oberang vom Steg zur Schraub- 
lochumrandung zu wahlen ist. Theoretisch ware ein 
Obergang am gunstigsten, bei dem die Seiten des Ste- 
ges annahernd im rechten Winkel zur Schraublochum- 
randung verlaufen. Bei einem derartigen Obergang 
findet im wesentlichen keine Kraftubertragung vom 
Steg auf die Lochumrandung statt. wenn die Platte in 
ihrer Ebene gebogen wird. Derartige rechte Winkel sind 
schwierig herzustellen und wegen ihrer Kerbwirkung 
auch nicht erwOnscht In jedem Fall wird ein sehr Weiner 
Radius angestrebt, der zum Beispiel bei einer Steg- 
breite von 1,0 bis 1 ,5 mm und einer Dicke der Platte von 
0,7 mm etwa 0,5 Oder Weiner ist. Bei einer noch Weine- 
ren Platte, die eine Stegbreite von 0,5 bis 0,7 mm auf- 



weist, istdieser Radius 0,3 mm Oder Weiner. 

Bei der Verbiegbarkert einer derartigen Platte spie- 
len auch ihre Did© und der Abstand der SchraublOcher 
naturgemaB eine Rolle. 
5 Bei der erfindungsgemaBen Knochenplatte wird 
durch ihre Auslegung verhindert, daB bei einer Biegung 
der Knochenplatte in ihrer Ebene eine merWiche Beein- 
trachtigung der Schraublochumrandung stattfindet mit 
der Gefahr einer Sitzverschlechterung fOr den Schrau- 
10 benkopf. Eine Verformung der Schraublochumrandung 
kann bei bekannten Knochenplatten so weit gehen, daB 
das Einsetzen der Schraube unmdglich gemacht wird. 

Bekannte Knochenplatten bestehen aus mehrere- 
ren Schenkeln, die im Winkel zueinander angeordnet 
is sind, beispielsweise L-fOrmige T- oder Doppel-T-f6rmige 
Knochenplatten. In diesem Zusammenhang sieht eine 
Ausgestaltung der Erfindung vor, daB ein Schenkel mit 
annahernd paralleien Seitenkanten versehen ist, der 
Ober einen verjOngten Steg in die Lochumrandung 
20 eines benachbarten Schenkels Obergeht. Bei dieser 
AusfOhrungsform hat der eine Schenkel uber einen gro- 
Ben Teil seiner Lange eine konstante Breite. welche 
dem AuBendurchmesser der Schraublochumrandung 
entspricht. Ein derartiger Knochenplattenabschnitt ist 
25 daher verhaitnismaBig stabil. wahrend die Obrigen 
Abschnitte im Sinne der Erfindung zwischen den 
Schraublochumrandungen verformbar sind. Der stabile 
Abschnitt dient mithin als statisches Element zur Ver- 
bindung von Fraktursegmenten, wahrend die Obrigen 
30 Knochenplattenabschnitte eine erieichterte Verformbar- 
keit durch den Chirurgen ermGglichen. Sie sind somit 
zwangsiaufig auch mehr oder weniger dynamisch. 

Etliche Partien des Gesichtsskeletts weisen eine 
auBerst geringe Weichteildeckung auf. Die beschriebe- 
35 nen Knochenplatten zur Versorgung von Frakturen des 
Gesichtsskeletts kOnnen langzeitig implantiert bleiben. 
HerkOmmliche Platten sind so dimensioniert, daB sie 
durch Erhebungen im behandelten Bereich sichtbar 
sind. Um hier Abhilfe zu schaffen. hat die erfindungsge- 
40 mafle Platte sehr Weine Abmessungen. Der AuBen- 
durchmesser der Lochumrandung betragt 
vorzugsweise 2 bis 2,4 mm, insbesondere 2,2 mm. 
Damit ist eine Weinstknochenplatte geschaffen, die so 
Wein dimensioniert ist, daB sie im implantierten Zustand 
45 gar nicht oder kaum auftragend wirkt und auch bei dun- 
ner Weichteiibedeckung unauffailig Weibt. 

Die Knochenplatten werden bekanntlich mit Hilfe 
von Schrauben in den Knochenfragmenten fixiert Um 
einen ausreichend festen Sitz im Knochen zu erzielen, 
so durfen die Schraubenabstande nicht zu Wein sein. Der 
relativ groBe Lochabstand ergibt einen langen Steg. der 
sich verhaitnismaBig leicht verfbrmen laBt, so daB die 
Platte wahrend der Operation leicht der individuellen 
Knochenkontur angepaBt werden kann. 
55 Die erfindungsgemaBe Knochenplatte, insbesond- 
ere die Kleinstknochenplatte ist nicht auf die Anwen- 
dung im Bereich des Schadelgesichtsskeletts bei 
Erwachsenen und auch KleinstWndern begrenzt. Bei- 
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spielsweise kOnnen auch Kleinfragmente anderer Ske- 
lettabschnitle damit f ixiert werden. 

Die zur Rxierung der Knochenplatten verwendeten 
Schrauben sind ublicherweise mit einem Senkkopf ver- 
sehen, der mit einer Ansenkung der Schraubenlteher s 
zusammenwirkt. Die Schrauben sind naturgemaB ver- 
haftnismaBig Wein und daher entsprechend schwer zu 
handhaben. Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daQ die Schraube eine Linsen-Senkkopfschraube ist 
m'rt Kreuzschlitz und der Boden der Schlitze konkav 10 
gewOlbt ist Die Verwendung von Kreuzschlitzschrau- 
ben fur Kleinknochenplatten ist an sich bekannt Beim 
sogenannten Philips-Kreuzschlitz treten die Schlitze 
nicht Qber die Manterf lache des Kopfes hinaus. Dadurch 
erhalt man eine gewisse Zentrierwirkung. Nachteilig bei is 
einem federartigen Kreuschlitz ist hingegen, daB die 
Schlitze sehr weit in den Schaft eintreten und diesen, 
insbesondere bei sehr geringen Durchmessern, uner- 
wunscht stark schwachen. AuBerdem muB ein Kopf mit 
einem Philips-Kreuzschlitz verhaitnismaBig groBvolu- 20 
mig sein, was ebenfalls bei sehr Weinen Knochenplat- 
ten nachteilig ist. Bei der anderen Kreuzschlitzart, dem 
sogenannten Sherman-Schlitz, treten die Schlitze Qber 
die Mantellinie aus, was zu einer entsprechenden 
Schwachung des Schraubenkopfes fuhrt. Vor alien Din- 25 
gen besteht die Gefahr, daB der Schraubendreher beim 
Verkanten der Schraube aus dem Kbpf herausrutschl 
Bei der erf indungsgemaBen Schraube ist der Grund der 
Schlitze konkav gewOlbt. Dadurch wind zwar der Kopf 
etwas mehr als der Kopf beim Philips-Kreuzschlitz 30 
geschwacht, die Schwachung ist jedoch nicht in dem 
MaBe gegeben wie beim Sherman-Schlitz, da die 
Schlitze bzw. die Wdlbung ihres Grundes so gewahrt 
werden kOnnen, daB sie oberhalb der Ansenkung aus 
dem Kbpf austreten. Man erhalt mithin nur einen gering 35 
geschwachten, jedoch relativ Weinvolumigen Kbpf, des- 
sen AuBenflfiche nur eine relativ schwache Wdlbung 
aufweisen muB. Der Schrauben kopf tragt mithin nur 
sehr gering auf . Vor alien Dingen ist von groBem Vorteil, 
daB durch die besondere Gestaltung des Kreuzschlit- 40 
zes eine Selbstzentrierung beim Eingrrff mit dem 
Schraubendreher stattf indet Dieser ist nach einer wei- 
teren Ausgestaltung der Erfindung vorzugsweise an 
den Enden konkav gewOlbt, entsprechend der WOlbung 
des Schlitzgrundes. 45 

Die bei den Kleinstplatten verwendete selbst- 
schneidende Gewindeschraube ist nach einer weiteren 
Ausgestaltung der Erfindung mit einem Durchmesser 
von 0,5 bis 0,8 mm versehen, wobei der Kbpf einen 
Durchmesser von etwa 1,6 mm aufweist. Die konkave so 
Wdlbung des Schlitzgrundes hat einen Radius von etwa 
1 ,5 mm, wahrend die konvexe AuBenwOlbung des Kop- 
fes einen Radius von etwa 2 mm aufweist. 

Die beschriebene Knochenschraube hat jedoch 
kein metrisches Gewinde, entsprechend dem Durch- 55 
messer von 0.8 mm, sondern sie ist mit einer Steigung 
von 0,25 bis 0,35 mm versehen, was im Fall von 0,25 
der Steigung eines M1 Gewindes entspricht. Ferner ist 
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erf indungsgemdB vorgesehen, daB der Kerndurchmes- 
ser nur etwa 0,4 mm betragt. Auf diese Weise wird ein 
Gewinde erhaften, das einen festen und sicheren Srtz 
im Knochen gewahrieistet. Insbesondere die relativ 
groBe Gewindetiefe fOhrt zu einer wirksamen Veranke- 
rung im Knochen. 

Die selbstschneidenden Eigenschaften werden bei 
den bekannten Schrauben durch eine Oder zwei diame- 
tral gegenQberliegene Frasnuten erhalten, die anna- 
hernd achsparallel im Bereich der Schraubenspitze 
eingearbertet werden. 

Daruber hinaus sieht eine Ausgestaltung der Erfin- 
dung vor, daB auf gegenQberliegenden Seiten des 
Gewindeschaftes nahe der Sprtze Abflachungen vorge- 
sehen sind, die in Richtung Sprtze konvergieren. Im 
Bereich der Abflachungen, die durch Schlerfen herge- 
stelft werden, sind die Gewindegange weggenommen. 
Im ubrigen Bereich bleiben sie stehen. Eine derartige 
Ausformung stelft ausreichende Schneideigenschaften 
sicher, damit bei entsprechendem axialen Druck die 
Gewindeschraube ohne ein Vorbohren eines Loches 
leicht und wirksam mit dem Knochen verschraubt wer- 
den kann. Urn ein erstes Eindringen der Schraube zu 
bewerkstelligen, sieht eine Ausgestaltung der Neue- 
rung vor, daB eine Kegelspitze vorgesehen ist, vorzugs- 
weise mit einem Winkel von etwa 60°. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeich- 
nungen naher eriautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Knochenschraube fOr 

Knochenplatten nach der Erfindung. 
Fig. 2 zeigt die Schraube nach Fig. 1 in Verbindung 

mit einer Knochenplatte. 
Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf eine erste Ausfuh- 

rungsform einer Knochenplatte nach der 

Erfindung. 

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf eine zwerte Ausfuh- 
rungsform einer Knochenplatte nach der 
Erfindung. 

Fig. 5 zeigt vergrOBert die Schraube nach der Fig. 
1. 

Fig. 6 zeigt eine dritte AusfOhrungsform einer Kno- 
chenplatte nach der Erfindung. 

Die in Ftguren 1 und 2 dargestelrte Knochen- 
schraube 10 besttzt einen Gewindeschaft 11, einen 
Kbpf 12 sowie eine Spitze 13. Der Durchmesser d des 
Gewindeschafts 11 betragt zum Beispiel 0,8 mm. Der 
Kbpf 12 ist ein Linsen-Senkkopf mit einer Ansenkung im 
Winkel a = 90°. Der Durchmesser D des Kopfes betragt 
etwa 1 ,6 mm. Auf weitere Einzelherten der Schraube 10 
wird in Verbindung mit Fig. 5 eingegangea 

In Fig. 3 ist eine L-f6rmige Knochenplatte 20 
gezeigt. Sie setzt sich aus einzelnen Stegen 21 zusam- 
men, zwischen denen jeweils eine Schraublochumran- 
dung 22 angeordnet ist. Die Schraublochumrandungen 
haben einen Abstand S von etwa 3,5 mm. Die Stege 
haben eine Dicke von S D von etwa 0,6 mm. Der AuBen- 



3 



EP 0 291 632 B2 



6 



durchmesser der Schraubiochumrandung D s betragt 
etwa 2,2 mm. Der fnnendurchmesser d s betragt etwa 
1.2 mm. Aus Rg. 2 geht der Querschnitt der Platte 20 
hervor. Ihre Dicke a betragt etwa 0.4 bis 0.5 mm. Man 
erkennt mithin, daB die Querschnittsfiache der Stege 21 5 
Weiner ist als die zweifache Querschnittsfiache der 
Lochumrandung 22. Beim abgewinketten Schenkel 
ergeben sich Lochabstande von 2,5 bzw. 4 mm. Es ist 
ferner wesentlich zu erwahnen, daB der Radius R1 zwi- 
schen dem Steg 21 und der Lochumrandung 22, d.h. w 
der gerundete Obergang zwischen den AuBenseHen 
der Stege 21 und der Lochumrandung 22 0,3mm Oder 
weniger betragt 

Die Dimensionen der Kleinstknochenplatte 30 
gemaB Rg. 4 entsprechen denen nach Rg. 3, so daB 15 
sie im einzelnen nicht nSher beschrieben werden sol- 
len. Es handelt sich bei der Knochenplatte 30 urn einen 
einzelnen langeren Streifen mit einer Reihe von Stegen 
21 und Lochumrandungen 22. 

Eine Knochenplatte 40 gemaB Fig. 6 weist etwas 20 
grGBere Abmessungen auf. Der AuBendurchmesser der 
Lochumrandung 41 betragt etwa 5 mm. Die dunneren 
Stege 42 zwischen den Schraublochumrandungen 41 
haben eine Breite von 1 bis 1,5 mm. Die Knochenplatte 
40 ist eine Doppel-T-Platte, wobei ihr Mittelsteg 43 Ober 2s 
den grOBten Teil seiner Lange gleiche Breite aufweist 
mithin nicht zwischen den Schraublochumrandungen 
verjQngt ist Der Mittelsteg 43 geht in eingeschnOrten 
schmaleren Stegen 44 von einer Breite von etwa 1,5 
mm in die benachbarten Schraublochumrandungen 41 30 
Ober. Die Dicke der Platte 40 betragt etwa 0,7 mm. Der 
mittlere Abschnitt des Mittelstegs 43 ist daher verhait- 
nismaBig stabil und wird bei der Verformung der ubrigen 
Plattenabschnitte nicht mitverformt Die Stege 42 bzw. 
44 gehen ebenfeils in einem sehr Weinen Radius R2 35 
bzw. R3 von etwa 0,5 mm in die Schraubiochumran- 
dung 41 uber, 

Bei beiden Ausf uhrungsfbrmen nach den Figuren 2 
und 3 bzw. Rg. 6 bilden die Stege zwischen den 
Schraublochumrandungen annahernd einen Winkel mit 40 
der Schraubiochumrandung im Anbindungsbereich. 

Die in Rg. 5 vergrOBert herausgestellte Schraube 
10 ist mit einem Kreuzschlitz versehen, der einen kon- 
kav gekrOmmten Boden 50 aufweist Die KrOmmung ist 
so gewahlt, daB die Ansenkmantelfiache 51 nicht ver- 45 
letzt wird. Der Radius des Bodens r b betragt zum Bei- 
spiel 1,5 mm. Der Radius r a des Linsenkopfes 12 
betragt zum Beispiel 2 mm. Die Schlitzbreite ist 0,3 mm. 

Die Spitze 13 ist kegelfOrmig angeschragt in einem 
Winkel von 60°. An diese Spitze schlieBen sich auf so 
gegenuberliegenden Seiten Abflachungen 52, 53 an, 
die in ihrem Bereich kein Gewinde aufweisen. Die Abfla- 
chungen 52, 53 und auch die Spitze 13 werden durch 
Schleifen geformt. Die Abflachungen 52, 53 stellen die 
selbstschneidende Eigenschaft der Schraube 1 0 sicher. ss 

Die beschriebenen Teile bestehen aus einem kOr- 
pervertraglichen Material, insbesondere einer Chrom- 
kobaftmolybdanlegierung. 



Es sei noch erwahrrt, daB die Steigung des Gewin- 
des der Schraube 10 0.25 betragt das Gewinde einen 
Rankenwinkel von 60° aufweist und der Kerndurchmes- 
ser etwa 0,4 mm betragt 

PatentansprQche 

1. Kleinknochenplatte. insbesondere for die Versor- 
gung von Frakturen des Schadel-Gesichtsskeletts 
Oder dergleichen mit Schraublochumrandungen 
(22) zur Aufnahme von Knochenschrauben (10) 
und zwischen den Schraublochumrandungen (22) 
befindlichen verjOngten Stegen (21), wobei zumin- 
dest ein Teil der Stege (21) eine Querschnittsfiache 
aufweist, die gleich oder Weiner ist als das Zweifa- 
che der Querschnittsfiache der Schraubiochumran- 
dung (22) und wobei die Stege (21) in einem 
Kreisbogen in die Schraublochumrandungen (22) 
Obergehen, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einem Mrttenabstand (S) der Schraublochumran- 
dungen (22) von 3,5 bis 5 mm und einer Platten- 
dicke von 0,4 bis 0,7 mm bei einer Stegbreite von 
0,5 bis 0.8 mm der Radius des Ubergangs vom 
Steg (21) zur Schraubiochumrandung (22) 0,3 mm 
Oder Weiner und bei einer Stegbreite von 1 ,0 bis 1 ,5 
mm und einer Dicke von 0,7 mm der Radius des 
Obergangs vom Steg (21) zur Schraubiochumran- 
dung (22) 0,5 mm oder Weiner ist. 

2. Kleinknochenplatte nach Anspruch 1, bei der zwei 
oder mehrere Schenkel im Winkel zueinander 
angeordnet sind.dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Schenkel (43) mit annahernd parallelen Seitenkan- 
ten versehen ist der uber einen verjungten Steg 
(44) in eine Schraubiochumrandung (41) eines 
benachbarten Schenkels Obergeht 

3. Kleinknochenplatte nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kleinknochen- 
platte mit Schrauben versehen ist und die 
Schraube eine Linsen-Senkkopfschraube (10) ist 
mit Kreuzschlitz und der Boden (50) des Schlitzes 
konkavgewOIbtist. 

4. Kleinknochenplatte mit Schrauben nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der selbstschnei- 
denden Gewindeschaft (11) der Schraube (10) 
einen Durchmesser von etwa 0.8 mm aufweist und 
der Kopf einen Durchmesser von 1 ,6 mm. 

5. Kleinknochenplatte mit Schrauben nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die konkave W6I- 
bung einen Radius von etwa 1,5 und die konvexe 
AuBenwOlbung des Kopfes einen Radius von etwa 
2 mm aufweist. 

6. Kleinknochenplatte mit Schrauben nach einem der 
AnsprOche 3 bis 5. dadurch gekennzeichnet daB 
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(11) of the screw (10) has a diameter of about 0.8 
mm and the head has a diameter of 1 .6 mm. 

5. The small bone plate including screws of claim 3, 
s characterized in that the concave curvature has a 
radius of about 1 .5 mm and the convex outer curva- 
ture of the head has a radius of about 2.0 mm. 



das Gewinde bei einem Durchmesser von 0,8 mm 
eine Steigung von 0,25 bis 0,35 mm aufweist. 

7. Kleinknochenplatte mit Schrauben nach einem der 
AnsprOche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Kerndurchmesser der Schraube (10) etwa 0,4 
mm betrdgt. 

8. Kleinknochenplatte mit Schrauben nach einem der 
AnsprOche 3 bis 7, bei der die Knochenschrauben 
ein selbstschneidendes Gewinde aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet daB auf gegenuberliegen- 
den Seiten des Gewindeschaftes (11) nahe der 
Sprtze Abflachungen (52, 53) vorgesehen sind, die 
in Richtung Spitze (13) konvergieren. 

9. Kleinknochenplatte mit Schrauben nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, daB eine KegelspHze 
(13) vorgesehen ist, vorzugsweise mit einem Win- 
kel von etwa 60°. 

Claims 

1 . A small bone plate, in particular for the treatment of 
skull and facial bone fractions or the like, compris- 
ing screw bore boundaries (22)for receiving bone 
screws (10) and reduced webs (21) between said 
screw bore boundaries (22), wherein at least a 
number of webs (21) has a cross-sectional area 
which is equal or smaller than two times the cross- 
sectional area of the screw bore boundary (22) and 
wherein said webs (21) arcuately join the screw 
bore boundaries (22), characterized in that for a 
center distance (S) of the screw bore boundaries 
(22) of 3.5 to 5.0 mm and a plat thickness of 0.4 to 
0.7 mm for a web width of 0.5 to 0.8 mm the radius 
of the joining portions between the web (21) and 
the screw bore boundary (22) is 0.3 or less and for 
a web width of 1 .0 to 1 .5 mm and a thickness of 0.7 
mm the radius of the joining portions between web 
(21) and screw bore boundary (22) is 0.5 mm or 
less. 

2. The small bone plate according to claim 1 , in which 
two or more legs are angled with respect to each 
other, characterized in that a leg (43) is provided 
with approximately parallel side edges joining a 
screw bone boundary (41) of an adjacent leg 
through a reduced web (44). 

3. The small bone plate of one of claims 1 or 2, char- 
acterized in that the small bone plate is provided 
with screws and the screw is a cross-recessed 
raised counter-sunk head screw (10), wherein the 
bottom (50) of the recess is concavely curved. 

4. The small bone plate including screws of claim 3, 
characterized in that the self-cutting thread portion 



6. The small bone plate including screws of one of 
10 claims 3 to 5, characterized in that the thread has a 

pitch of 0.25 to 0.35 mm for a diameter of 0.8 mm. 

7. The small bone plate including screws of one of 
claims 3 to 6, characterized in that the core diame- 

15 ter of the screw (1 0) is about 0.4 mm. 

8. The small bone plate including screws of one of 
claims 3 to 7, wherein the bone screws are pro- 
vided with a self-cutting thread, characterized in 

20 that flats (52, 53) are provided close to the tip on 
opposite sides of the threaded portion (11) which 
flats converge towards the tip (13). 

9. The small bone plate including screws of claim 8, 
25 characterized in that a conical tip (13) is provided, 

wherein the angle is preferably about 60°. 

Revendications 

30 1 . Plaquette pour la chirurgie des petrts os, en particu- 
iier pour le traitement de fractures des os du crane 
et de la face ou similaires, comportant des colleret- 
tes pour trous de vis (22) recevant des vis k os (10), 
et des entretoises amincies (21) qui se trouvent 

35 entre les collerettes de trous de vis (22), au moins 
une partie des entretoises (21) pr6serrtant une sec- 
tion dont I'aire est 6gale ou inferieure au double de 
I'aire de la section de la collerette pour trou de vis 
(22), et les barrettes (21) se raccordant en arc de 

40 cercle aux collerettes de trous de vis (22), caract6- 
ri$6e en ce que, pour une distance de centre k cen- 
tre (S) des collerettes pour trous de vis (22) de 3,5 
k 5 mm, une 6paisseur de plaquette de 0,4 k 0,7 
mm et une 6paisseur d'entretoise de 0,5 k 0,8 mm, 

45 le rayon de la transition entre I'entretoise (21) et la 
collerette de trou de vis (22) est inferieur ou 6gal k 
0,3 mm, et pour une largeur d'entretoise de 1,0 k 
1 ,5 mm et une 6paisseur de 0,7 mm, le rayon de la 
transition entre I'entretoise (21) et la collerette de 

so trou k vis (22) est interieure ou 6gale k 0,5 mm. 

2. Plaquette selon la revendication 1, dans laquelle 
deux ou plusieurs branches sont disposes en 
angle les unes par rapport aux autres, caract6ris6e 
55 en ce qu'une branche (43) prteente des bonds Iat6- 
raux approximativement parall&les, et se raccorde 
par I'interm6diaire d'une entretoise r6tr6cie (44) k 
une collerette de trou de vis (41) d'une branche voi- 
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sine. 

3. Plaquette selon la revendication 1 ou 2, caract6ri- 
s6e en ce que la vis est une vis k t§te frais6e bom- 
tee (10), k empreinte cruciforme, le fond (50) de s 
I'empreinte pr6sentant une couibure concave. 

4. Plaquette avec des vis selon la revendication 3, 
caract6ris6e en ce que le corps filets autotaraudeur 
(11) de la vis (10) pr6sente un cfiamfctre d'environ 10 
0.8 mm, et la t§te un diam&re de 1,6 mm. 

5. Plaquette avec des vis selon la revendication 3, 
caract6ris6e en ce que la courbure concave pr6- 
sente un rayon d'environ 1,5 mm, et la courbure 75 
ext6rieure convexe de la t§te un rayon d'environ 2 
mm. 

6. Plaquette avec des vis selon Tune quelconque des 
revendications 3 & 5, caract6ris6e en ce que le file- 20 
tage pr6sente, pour un diamfctre de 0,8 mm, un pas 

de 0,25 k 0,35 mm. 

7. Plaquette avec des vis selon Tune quelconque des 
revendications 3 & 6, caract6ris6e en ce que le dia- 25 
mfctre de rame de la vis (10) est §gal k environ 0.4 
mm. 

8. Plaquette avec des vis selon Tune quelconque des 
revendications 3 & 7, dans laquelle les vis k os pr6- 30 
sentent un f iletage autotaraudeur, caract6ris6 en ce 
que des mSplats (52, 53) sent pr6vus k proximity 

de la pointe sur des cdt6s oppos6s du corps f ilet6 
(11), m6plats qui convergent en direction de la 
pointe (13). 35 

9. Plaquette avec des vis selon la revendication 8, 
caracteris6 en ce qull est pr6vu une pointe conique 
(13), de preference avec un angle d'environ 60°. 

40 
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